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Menetelma astioiden kuljettamiseksi tunneliastian- 
pesukon essa ja tunneliastianpesukone 

Keksinnon tausta 

Keksinnon kohteena on menetelma astioiden kuljettamiseksi tunne- 
5 liastianpesukoneessa. 

Edelleen keksinnon kohteena on tunneliastianpesukone, joka kasit- 
taa ainakin yhden pesuvyohykkeen, ensimmaisen kuljettimen, joka on sovitettu 
liikkumaan vuoronperaan eteenpain ja taaksepain, jonka eteenpain suuntautu- 
van liikkeen aikana pestavat astiat on sovitettu siirtyvaksi ensimmaisen kuljet- 
10 timen mukana pesuvyohykkeen suhteen. 

Tunneliastianpesukoneessa pestavat astiat sovitetaan alustoille, 
tyypillisesti koreihin, jotka kuljetetaan kuljetinlaitteen kuljettimella eli kelkalla la- 
pi mainittujen yksikoiden. Kuljetin liikkuu edestakaisin koneen pituussuunnassa 
kampiakselin pyorittamana. Tassa suhteessa tunneli-astianpesukone eroaa 
15 oleellisesti toisesta yleisesti kaytossa olevasta astianpesukonetyypista eli kul- 
jetinketjukoneesta, jossa kuljetinketju liikkuu vain eteenpain. Tunneliastian- 
pesukone kasittaa tyypillisesti perakkain asetetut esipesu-, pesu- ja huuhtelu- 
vyohykkeet. 

Tunneliastianpesukone kasittaa koneen pituussuunnassa maarava- 

20 lein sovitettuja koukkuja, jotka voidaan jarjestaa kuljettimeen. Talloin koukut 
tyontavat koria eteenpain kun kuljetin liikkuu eteenpain. Kun kuljetin lahtee liik- 
kumaan taaksepain, koukut laskeutuvat alas, jolloin korit jaavat paikoilleen joh- 
teiden paalle. Kun kuljetin aloittaa taas uuden eteenpain vievan liikkeen, kou- 
kut nousevat ylos ottaen kiinni koriin ja kuljettavat koria eteenpain kunnes seu- 

25 raava taaksepain tapahtuva Nike alkaa. Tunneliastianpesukone voidaan toteut- 
taa myos niin, etta koukut sovitetaan johteisiin ja kuljetin siirtaa koreja eteen- 
pain kuljettimen ja korin valisen kitkan avulla. Johteisiin sovitetut koukut esta- 
vat korien taaksepain liikkumisen kun kuljetin liikkuu taaksepain. 

Edestakaisin liikkuva kuljetinlaite on edullisempi valmistaa kuin ket- 

30 jukuljetin, lisaksi sen puhtaanapito on tata helpompaa. 

Edestakaisin liikkuvan kuljettimen haittana on sen epataloudellinen 
toimintatapa. Nimittain kori ja pestavat astiat etenevat tunneliastian- 
pesukoneessa ainoastaan silloin kun kuljetin liikkuu eteenpain. Nain ollen jos 
koneen kapasiteetiksi halutaan esimerkiksi 200 pestya koria tunnissa, on kul- 

35 jettimen todellisen keskinopeuden oltava 400 koria tunnissa. Toisin sanoen sil- 
loin kun kori liikkuu, se liikkuu kaksinkertaista nopeutta koneen kapasiteettino- 
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peuteen nahden. Tasta aiheutuu se ongelma, etta koriin sovitettu astia ohittaa 
koneen pesu- ja huuhtelusuihkut talla kaksinkertaisella nopeudella, jolloin asti- 
aan kohdistuva huuhteluvirtaama jaa puoleen siita mika se olisi vastaavan ka- 
pasiteetin omaavassa kuljetinketjuastianpesukoneessa. Syyna tahan on se, et- 
5 ta edestakaisen liikkeen pituus on suurempi kuin yksittaisen astian mitta liike- 
suunnassa, jolloin astia siirtyy kokonaan lapi huuhteluvesisuihkun kaytetylla lii- 
kenopeudella. Koneen epataloudellinen toimintatapa korostuu erityisesti juuri 
huuhteluvyohykkeella, jossa huuhtelusuihkun syvyys etenemissuunnassa on 
vain noin 30 mm. Jotta tunnelipesukoneen huuhteluteho olisi yhta suuri kuin 
10 kapasiteetiltaan vastaavassa kuljetinketjuastianpesukoneessa, on huuhteluvir- 
taaman eli vedenkulutuksen oltava tahan nahden kaksinkertainen. Tyypillisesti 
tunnelipesukoneen suurin kayttokustannus aiheutuukin huuhteluvedesta ja eri- 
tyisesti sen lammittamisesta. 

Keksinnon lyhyt selostus 

Esilla olevan keksinnon tavoitteena on tuoda esiin menetelma tun- 
neliastianpesukoneen kuljetinlaitteen ohjaamiseksi ja tunneliastian-pesukone 
siten, etta ylla mainittu ongelma saadaan ratkaistua. 

Keksinnon mukaiselle menetelmalle tunneliastianpesukoneen kulje- 
tinlaitteen ohjaamiseksi on tunnusomaista, etta kaytetaan ainakin kahta kulje- 
tinta joista ensimmaisen kuljettimen liikkuessa eteenpain toinen kuljetin liikkuu 
taaksepain, ja painvastoin, ja etta siirretaan kuljettimia vuoron peraan eteen- 
pain, jolloin pestavat astiat siirtyvat eteenpain liikkuvan kuljettimen mukana 
pesuvyohykkeiden suhteen. 

Keksinnon mukaiselle tunneliastianpesukoneelle on tunnusomaista, 
etta tunneliastianpesukone kasittaa ensimmaisen kuljettimen lisaksi ainakin 
toisen kuljettimen, joka on jarjestetty liikkumaan ensimmaisen kuljettimen suh- 
teen painvastaiseen suuntaan niin, etta ensimmainen ja toinen kuljetin on sovi- 
tettu kuljettamaan pestavia astioita vuoronperaan eteenpain. 

Keksinnon etuna on, etta pestavat astiat eivat seiso paikoillaan pe- 
sukoneessa vaan niita kuljetetaan kaytannossa keskeytyksetta eteenpain pe- 
suvyohykkeiden lapi. Talloin koneelle asetettu kapasiteettitavoite saavutetaan 
aikaisempaa olennaisesti alemmalla kuljettimen keskinopeudella, jolloin huuh- 
teluveden kaytto tehostuu. Siten voidaan parantaa huuhtelutulosta koneen ka- 
pasiteettia alentamatta ja vedenkulutusta lisaamatta, koska pestava astia vii- 
pyy huuhtelusuihkujen alia oleellisesti pidemman ajan ja astiaan kohdistuva 
huuhteluvirtaama on oleellisesti suurempi kuin tekniikan tason mukaisessa ko- 
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neessa, jonka kapasiteetti on sama. Toinen keksinnon etu on, etta voidaan 
vahentaa huuhteluveden kulutusta, koska huuhtelusuuttimen kautta virtaavan 
veden maaraa aikayksikkoa kohti voidaan alentaa huuhtelutulosta huononta- 
matta. Kolmas keksinnon etu on, etta koneen kapasiteettia voidaan oleellisesti 
5 nostaa huuhtelutuloksesta tinkimatta. Keksinnon eraan edullisen suoritusmuo- 
don mukaan kuljettimien vastakkaissuuntainen Hike saadaan aikaan yhdella ja 
samalla voimalaitteella. 

Kuvioiden lyhyt selostus 

Keksintoa selostetaan nyt lahemmin oheisissa piirustuksissa, joissa: 
10 kuvio 1a esittaa kaavamaisesti erasta keksinnon mukaisen tunne- 

liastianpesukoneen sovellutusmuotoa sivustapain ja osittain auki-leikattuna, 

kuvio 1b esittaa kuviossa 1a esitetyn tunneliastianpesukoneen kul- 
jettimia paaltapain, 

kuvio 2 esittaa kaavamaisesti keksinnon eraan toisen sovellutus- 
15 muodon mukaisen tunneliastianpesukoneen kuljettimia paaltapain, 

kuvio 3 esittaa kaavamaisesti keksinnon eraan kolmannen sovellu- 
tusmuodon mukaisen tunneliastianpesukoneen kuljettimia paaltapain, ja 

kuvio 4 esittaa kaavamaisesti keksinnon eraan neljannen sovellu- 
tusmuodon mukaisen tunneliastianpesukoneen kuljettimia edestapain. 

20 Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

Kuviossa 1a on esitetty kaavamaisesti eras keksinnon mukaisen 
tunneliastianpesukoneen sovellutusmuoto sivustapain ja osittain aukileikattu- 
na, ja kuviossa 1b on esitetty kuvion 1a mukainen tunneliastianpesukoneen 
kuljettimia paaltapain. 

25 Tunneliastianpesukone 1 - jatkossa pesukone 1 - kasittaa esi- 

pesuvyohykkeen 2, pesuvyohykkeen 3 ja huuhteluvyohykkeen 4, jotka on sovi- 
tettu valittomasti perakkain. Esipesuvyohykkeessa 2 tapahtuu esipesu, pesu- 
vyohykkeessa 3 tapahtuu varsinainen pesu ja huuhteluvyohykkeessa 4 huuh- 
telu. Vyohykkeisiin kuuluvat pesu- ja huuhteluvalineet ja niihin liittyvat jarjes- 

30 telmat ovat sinansa tunnettuja, joten niita ei kasitella sen tarkemmin tassa yh- 
teydessa. Huomautettakoon, etta pesukoneessa ei valttamatta ole kaikkia 
mainittuja vyohykkeita eika vyohykkeita ole valttamatonta sovittaa toisiinsa 
kiinni. 

Edelleen pesukoneeseen 1 kuuluu ensimmainen kuljetin 5a ja toi- 
35 nen kuljetin 5b, joilla kummallakin on pitkanomainen runko 6a, 6b. Kuljettimet 
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5a, 5b on sovitettu koneen rungon suhteen niin, etta paasevat liikkumaan 
eteenpain F ja taaksepain R edestakaisin koneen pituussuunnassa L. Edesta- 
kaisen liikkeen pituus on yleensa 50 ...150 mm, mutta liikkeen pituus voi olla 
muukin. Huomautettakoon, etta koneen runkoa ei ole esitetty kuviossa 1a ja 
5 1b. 

Kummankin kuljettimeen runkoon 6a, 6b on sovitettu koukkuja 7, 
joiden valinen etaisyys vastaa kuljettimen 5a, 5b liikkeen pituutta tai on sita 
pienempi. Koukut 7 on kiinnitetty runkoon 6a, 6b koukun akselin 8 avulla. 
Koukku 7 voi kiertya akselin 8 varassa kuljettimen rungon 6a, 6b suhteen. 
10 Huomautettakoon, etta koukut 7 voidaan muotoilla toisinkin kuin kuviossa on 
esitetty. Lisaksi ainakin osa koukuista 7 voi olla sijoitettu usean koukun ryh- 
miin, jossa perakkaisten koukkujen etaisyys on pienempi kuin koukkuryhmien 
valinen etaisyys. 

Viela kone 1 kasittaa pesuvyohykkeiden lapi johtavat johteet 9, jotka 

15 on kuvioissa esitetty katkoviivalla ja jotka on kiinnitetty koneen rungon suhteen. 

Pesukoneessa pestavat astiat 11 sovitetaan koreihin 10. Korit 10 
ovat pesukoneessa johteiden 9 kannattelemina. Koukut 7 on painotettu niin, 
etta painovoima pyrkii kiertamaan koukun tukea 19 vasten pystyasentoon, jos- 
sa ovat kuviossa vasemmalta lukien ensimmainen, neljas ja viides koukku 7. 

20 Tassa asennossa koukkujen 7 ylaosa on johteiden 9 ylapinnan ylapuolella. 
Koukkujen 7 eri asentojen valinen Hike voidaan toteuttaa muillakin sinansa 
tunnetuilla tavoilla, kuten pakko-ohjatusti. 

Kuljettimeen 5a, 5b kiinnitetyt koukut 7 liikkuvat kyseisen kuljettimen 
mukana eteenpain, eli nuolen F osoittamaan suuntaan, ja taaksepain, eli nuo- 

25 len R osoittamaan suuntaan. Kun esimerkiksi ensimmainen kuljetin 5a liikkuu 
eteenpain F, jokin sen koukuista 7 ottaa kiinni koriin 10 ja tyontaa sita johteita 
9 pitkin kuljettimen liikkeen verran eteenpain. Ensimmaisen kuljettimen 5a 
eteenpain tapahtuvan liikkeen loputtua se alkaa liikkua taaksepain, eli nuolen 
R osoittamaan suuntaan. 

30 Samalla kun ensimmainen kuljetin 5a liikkuu eteenpain F, liikkuu 

toinen kuljetin 5b taaksepain R. Kun taaksepain R tapahtuvan liikkeen aikana 
toiseen kuljettimeen 5b kiinnitettyjen koukkujen 7 viisto takapinta kohtaa korin 
10, kiertyy koukku 7 korin 10 painamana myotapaivaan asentoon, jossa ovat 
kuviossa vasemmalta lukien toinen, kolmas, kuudes ja seitsemas koukku 7. 

35 Tassa asennossa koukku 7 siirtyy korin 10 alia korin suhteen taaksepain. Kun 
koukku 7 on ohittanut korin 10, se kaantyy jalleen pystyasentoon. Kun ensim- 
maisen kuljettimen 5a liikesuunta vaihtuu tapahtuvaksi taaksepain R, vaihtuu 
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myos toisen kuljettimen 5b liikesuunta painvastaiseksi eli nyt eteenpain F ta- 
pahtuvaksi liikkeeksi. Talloin jokin tai jotkut toisen kuljettimen 5b koukuista 7 
tyontaa koria 10 mukanaan kun taas ensimmaisen kuljettimen 5a koukut pai- 
nuvat alas kohdatessaan korin 10. Nain kumpikin kuljetin 5a, 5b liikkuu vuorol- 
5 laan eteenpain F ja kuljettaa samalla koreja 10 mukanaan. 

Kuljettimien 5a, 5b liikkeen saa aikaan voimalaite 12, joka kuvion 1 
esittamassa suoritusmuodossa on sahkomoottori, joka on kiinnitetty pesuko- 
neen 1 rungon suhteen. Sahkomoottorin akselille 13 on kytketty kampiakseli 

14, joka pyorii vaakasuorassa tasossa akselin 13 pyorittamana. Voimalaitteen 
10 12 ja kampiakselin 14 valille voidaan sovittaa vaihteisto, joka muuntaa voima- 
laitteen kierrosnopeuden sopivaksi kampiakselin 14 kierrosnopeudeksi. Voima- 
laitteen 12 kayttoon liittyvia ohjauslaitteita ynna muita vastaavia komponentteja 
ei ole esitetty kuvioissa asian esittamisen yksinkertaistamiseksi. 

Kampiakselissa 14 on kaksi kammentappia 15 ja 16, jotka on sovi- 
15 tettu akseliin 13 nahden taman vastakkaisille puolille eli kammentapit ovat kes- 
kenaan 180° vaihe-erossa. Kammentapit 15, 16 ovat yhdensuuntaiset voima- 
laitteen akselin 13 suhteen. Kampiakselin 14 pyoriessa kumpikin kammentappi 

15, 16 kiertaa samanlaajuista kehaa akselin 13 ympari. 

Kampiakselin 14 ensimmaiseen kammentappiin 15 on kiinnitetty en- 

20 simmainen kiertokanki 17 ja vastaavasti toiseen kammentappiin 16 on kiinnitet- 
ty toinen kiertokanki 18. Ensimmaisen kiertokangen 17 toinen paa on kiinnitetty 
ensimmaisen kuljettimen runkoon 6a kiinnitettyyn ensimmaiseen siirtajaan 27 
ja vastaavasti toisen kiertokangen 18 toinen paa kiinnitetty toisen kuljettimen 
runkoon 6b kiinnitettyyn toiseen siirtajaan 28. Kiertokanki 17, 18 on kiinnitetty 

25 kaantyvasti vastaavaan kaulaan 15, 16 ja siirtajaan 27, 28. 

Tarkasteltaessa erityisesti kuviota 1b nahdaan, etta kun voimalaite 
12 pyorittaa kampiakselia 14, liikkuvat kammentapit 15, 16 vastakkaisiin suun- 
tiin koneen pituussuunnassa L. Esimerkiksi kun ensimmainen kammentappi 15 
liikkuu eteenpain F, liikkuu toinen kammentappi 16 taaksepain R, ja painvas- 

30 toin. Koska kuljettimet 5a, 5b on kiinnitetty koneen runkoon taman suhteen pi- 
tuussuunnassa L liikkuvasti ja koska ne on kytketty kammentappeihin 15,16 
kiertokankien 17, 18 valityksella, voimalaite 12 liikuttaa kuljettimia 5a, 5b edes- 
takaisin eteenpain F ja taaksepain R, mutta aina vastakkaisiin suuntiin. Eteen- 
pain F ja taaksepain R tapahtuvien liikkeiden nopeudet ovat aina yhtasuuret 

35 mutta vastakkaissuuntaiset. Huomautettakoon tassa yhteydessa, ettei selvyy- 
den vuoksi kuvioissa ole esitetty laakerointeja, liukupintoja, ohjaimia tai muita 


» a 

6 

vastaavia komponentteja joita tarvitaan kuljettimien kiinnittamiseen liikkuvasti 
koneen 1 rungon suhteen. 

Pestavat astiat 1 1 liikkuvat olennaisesti koko ajan eteenpain F ei- 
vatka ne seiso noin puolet ajasta paikoillaan kuten tekniikan tason mukaisissa 

5 tunneliastianpesukoneissa. Nain ollen, jos esimerkiksi halutaan koneen kapasi- 
teetiksi 200 koria tunnissa, saavutetaan tama tavoite kun kuljettimien keskino- 
peus eteenpain F on 200 koria tunnissa. Sen sijaan tekniikan tason mukaisissa 
tunneliastianpesukoneissa on kuljettimien keskinopeuden eteenpain F oltava 
400 koria tunnissa jotta paastaisiin samaan kapasiteettiin. Koska tassa esi- 

10 merkinomaisessa tapauksessa koria eteenpain vievan liikkeen nopeus on puo- 
let vastaavan tekniikan tason mukaisesta koneesta, viipyvat korissa 10 olevat 
astiat 11 huuhtelusuihkujen alia kaksinkertaisen ajan. Siten astioihin 10 kohdis- 
tuva huuhteluvirtaama on kaksinkertainen verrattuna tekniikan tason mukai- 
seen koneeseen, jonka kapasiteetti on sama. Toisin sanoen astia tulee huuh- 

15 deltua huomattavasti tehokkaammin. Toinen keksinnon mahdollistama vaihto- 
ehto on vahentaa huuhteluveden kulutusta, koska huuhtelusuuttimen kautta 
virtaavan veden maaraa aikayksikkoa kohti voidaan alentaa noin puoleen 
huuhtelutulosta huonontamatta. Kolmas vaihtoehto on nostaa koko koneen 
kapasiteettia huuhtelutuloksesta tinkimatta. Huomautettakoon, etta tassa esite- 

20 tyt liikenopeudet ovat vain esimerkinomaisia. 

Voimalaite 12 voi olla paitsi sahkomoottori niin myos pneumaattinen 
toimilaite, hydraulinen toimilaite tai muu vastaava. Tunneliastianpesukoneessa 
1 voi olla myos kolme, nelja tai useampia kuljettimia. Kuljettimet on sovitettu 
liikkumaan keskenaan eri vaiheissa siten, etta pestavien astioiden 11 eteen- 

25 pain F tapahtuva Hike on mahdollisimman tasaista. Esimerkiksi jos tunnelias- 
tianpesukoneessa 1 on kolme kuljetinta, ja niiden voimansiirto jarjestetty yhden 
kampiakselin 14 avulla, on kampiakselissa talloin kolme kammentappia, jotka 
on sovitettu 120° vaihe-eroon toistensa suhteen. Mita suurempi on eri vaiheis- 
sa liikkuvien kuljettimien lukumaara, sita tasaisempi on pestavien astioiden 11 

30 etenemisnopeus eteenpain F. 

Kuviossa 2 on esitetty kaavamaisesti eras toinen keksinnon mukai- 
sen tunneliastianpesukoneen sovellutusmuoto paaltapain. Tunneli- 
astianpesukone 1 on samanlainen kuin kuviossa 1a, 1b esitetty sovellutusmuo- 
to lukuunottamatta voimalaitteen 12 ja kuljettimien 5a, 5b valista voimansiirtoa. 

35 Nyt voimalaitteen 12 pyorittaman kampiakselin 14 kammentappi on 

kytketty kiertokangen 17 valityksella ensimmaiseen kuljettimeen 5a. Kampiak- 
seli - kiertokanki -rakenne muuntaa voimalaitteen 12 pyorivan liikkeen ensim- 
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maisen kuljettimen 5a edestakaiseksi liikkeeksi. Vaihtoehtoisesti voimalaite 12 
on lineaarista liiketta antava voimalaite, kuten sahkotoiminen karamoottori tai 
lineaarimoottori, hydraulisylinteri, pneumaattinen sylinteri tai muu vastaava. 

Ensimmaisen ja toisen kuljettimen 5a, 5b valille on jarjestetty vipu 
5 20, joka on kiinnitetty keskikohdastaan pyorivasti koneen runkoon 25 nivelen 
21 avulla. Vivun ensimmainen paa 22 on kiinnitetty kaantyvasti ensimmaisen 
kuljettimen runkoon 6a ja vastaavasti toinen paa 23 on kiinnitetty kaantyvasti 
toisen kuljettimen runkoon 6b. 

Kun voimalaitteen 12 pyorittama kampiakseli siirtaa ensimmaista 

10 kuljetinta 5a yhteen suuntaan koneen pituussuunnassa L, keskikohtansa ym- 
pari kiertyva vipu 20 pakottaa toisen kuljettimen 5b siirtymaan vastaavalla no- 
peudella vastakkaiseen suuntaan. Vivun 20 pituus on muuttuva kummallakin 
puolella vivun keskikohtaa, koska vivun paiden 22, 23 kiinnityspisteiden vali- 
nen etaisyys muuttuu kun kuljettimien 5a, 5b valinen sijainti muuttuu. Muuttu- 

15 va vivun pituus voidaan toteuttaa esimerkiksi teleskooppirakenteella. Eras toi- 
nen vaihtoehto on jarjestaa kuljettimien runkoihin 6a, 6b sivullepain kaarevat 
urat tai kiskot, joihin vivun paat on liikkuvasti sovitetut ja joita pitkin vivun paat 
liikkuvat kuljettimien sijainnin muuttuessa. 

Nain hyvin yksinkertaisella rakenteella voidaan saada aikaan yhdel- 

20 la voimalaitteella 12 erisuuntiin tapahtuva kuljettimien 5a, 5b Hike. 

Voimansiirto ensimmaisesta kuljettimesta 5a toiseen kuljettimeen 5b 
voidaan toteuttaa niinkin, etta sovitetaan koneen runkoon 25 laakeroitu ham- 
maspyora kuljettimien runkojen 6a, 6b valiin ja hammaspyorSan vastaaviin kul- 
jettimien runkojen 6a, 6b pintoihin hammastangot. Hammaspyora valittaa en- 

25 simmaisen kuljettimen 5a Hikkeen painvastaiseksi kaantyneena toiselle kuljet- 
timelle 5b. Hammaspyoran sijaan voidaan kayttaa kitkapyoraa ja sita vasten 
puristuvia kitkapintoja. 

Kuviossa 3 on esitetty kaavamaisesti eras kolmas keksinnon mukai- 
sen tunneliastianpesukoneen sovellutusmuoto paaltapain. Kone 1 kasittaa 

30 kaksi erillista voimalaitetta 12a, 12b, joista ensimmainen 12a on sovitettu liikut- 
tamaan ensimaista kuljetinta 5a ja toinen 12b vastaavasti toista kuljetinta 5b. 
Voimalaitteiden 12a, 12b antama pyorimisliike muunnetaan kampiakselin 14a, 
14b avulla kuljettimien 5a, 5b edestakaiseksi liikkeeksi. Voimalaitteiden 12a, 
12b kampiakselit ovat toistensa suhteen 180° vaihe-erossa ja lisaksi niiden 

35 pyorimisnopeudet ovat oleellisesti samat. Nain ollen kuljettimien 5a, 5b liike- 
suunnat ovat aina vastakkaiset. 
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Kuviossa 4 on esitetty kaavamaisesti keksinnon eraan neljannen 
sovellutusmuodon mukaisen tunneliastianpesukoneen kuljettimia edestapain. 
Ensimmaisen kuljettimen runko 6a kasittaa kaksi pitkittaista ensimmaista palk- 
kia 30, jotka on kytketty toisiinsa poikittaisilla ensimmaisilla palkeilla 31. Vas- 
5 taavasti toisen kuljettimen runko 6b kasittaa kaksi pitkittaista toista palkkia 32, 
jotka on kytketty toisiinsa poikittaisilla toisilla palkeilla 33. Kuljettimet 5a, 5b 
liikkuvat eteenpain ja taaksepain edellisissa kuviossa esitettyjen periaatteiden 
mukaisesti. 

Ensimmaisiin pitkittaisiin palkkeihin 30 on jarjestetty akselin 8 ympa- 
10 ri kaantyvia koukkuja 7 samalla tavalla kuin on esitetty esimerkiksi kuviossa 1. 
Kun ensimmainen kuljetin 5a liikkuu eteenpain, koukut 7 ovat ylaasennossa 
kuljettaen astioita tai koria 10 mukanaan. Huomautettakoon, etta kori 10 on 
esitetty kuviossa pistekatkovii valla. 

Toisten pitkittaisten palkkien 32 ylapintaan on sovitettu kitkapinnat 
15 34. Kitkapinnat 34 voi olla erillinen komponentti, joka on valmistettu esimerkiksi 
elastomeerista tai muovista ja kiinnitetty palkkiin, tai se voi olla sopivalla taval- 
la, esimerkiksi karhentamalla tai urittamalla, kasitelty palkin 32 pinta. Kitkapin- 
tana 34 voi toimia myos tavallinen palkin pinta, jonka kitkaominaisuuksia ei ole 
muokattu millaan erityisella tavalla. Toisen kuljettimen 5b siirtaessa koria 
20 eteenpain on kitkapintojen 34 ja korin 10 valinen kitka niin suuri, etta kori 10 
%\ painaa koukut 7 ala-asentoonsa ja liikkuu viela riittavasti eteenpain toisen kul- 

: \ jettimen 5b mukana. Kun ensimmainen kuljetin 5a liikkuu eteenpain, sen kou- 

kut 7 pakottavat korin 10 liikkumaan eteenpain huolimatta kitkapintojen 34 ai- 
: * \ heuttamasta liiketta vastustavasta kitkasta. 

•\ 25 Toisen kuljettimen 5b toisten pitkittaisten palkkien 32 ylapinnat on 

sovitettu jonkin verran korkeammalle kuin ensimmaisen kuljettimen 5a vastaa- 
vat palkit 30. Nain varmistetaan korin 10 koko painon kohdistuminen 
kitkapintoja 34 vasten. Samalla toinen kuljetin 5b toimii johteina, joiden 
kannattelemana korit 10 siirtyvat pesukoneessa 1. Myos kuviossa 1a - 3 
30 esitetyissa sovellutusmuodoissa voidaan jompaa kumpaa kuljetinta hyodyntaa 
* johteina, jolloin erilliset johteet 9 eivat ole valttamattomat. 

- Piirustukset ja niihin liittyva selitys on tarkoitettu vain havainnollis- 

so 

tamaan keksinnon ajatusta. Yksityiskohdiltaan keksinto voi vaihdella patentti- 
v ? . vaatimusten puitteissa. Koukut 7 voidaan sovittaa pitkittaisten palkkien 30, 32 

35 sijasta myos poikittaisiin palkkeihin 31. 

*. a * 
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Patenttivaatimukset 

LMenetelma astioiden kuljettamiseksi tunneliastianpesukoneessa, 
t u n n e 1 1 u siita, etta kaytetaan ainakin kahta kuljetinta (5a,5b) joista ensim- 
5 maisen kuljettimen (5a) liikkuessa eteenpain (F) toinen kuljetin (5b) liikkuu 
taaksepain (R), ja painvastoin, ja etta siirretaan kuljettimia (5a, 5b) vuoron pe- 
raan eteenpain (F), jolloin pestavat astiat (11) siirtyvat eteenpain (F) liikkuvan 
kuljettimen (5a f 5b) mukana pesuvyohykkeiden (2, 3, 4) suhteen. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, t u n n e 1 1 u siita, 
10 etta sovitetaan pestavat astiat (1 1 ) pesukoreihin (1 0), joissa ne kulkevat tunne- 

liastianpesukoneen (1) lapi kuljettimien (5a, 5b) kuljettamana. 

3. Tunneliastianpesukone, joka kasittaa ainakin yhden pesuvyohyk- 
keen (2, 3, 4), ensimmaisen kuljettimen (5a), joka on sovitettu liikkumaan vuo- 
ronperaan eteenpain (F) ja taaksepain (R), jonka eteenpain (F) suuntautuvan 

15 liikkeen aikana pestavat astiat (1 1) on sovitettu siirtyvaksi ensimmaisen kuljet- 
timen (5a) mukana pesuvyohykkeen (2, 3, 4) suhteen, t u n n e 1 1 u siita, etta 
tunneliastianpesukone (1) kasittaa ensimmaisen kuljettimen (5a) lisaksi ainakin 
toisen kuljettimen (5b), joka on jarjestetty liikkumaan ensimmaisen kuljettimen 
(5a) suhteen painvastaiseen suuntaan niin, etta ensimmainen ja toinen kuljetin 

20 (5a, 5b) on sovitettu kuljettamaan pestavia astioita (11) vuoronperaan eteen- 
pain (F). 

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen tunneliastianpesukone, tun- 
net t u siita, etta se kasittaa yhden voimalaitteen (12, 12a, 12b), joka on sovi- 
tettu liikuttamaan seka ensimaista etta toista kuljetinta (5a, 5b) eteen- ja taak- 

25 sepain (F, R). 

5. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen tunneliastianpesukone, 
t u n n e 1 1 u siita, etta se kasittaa vivun (20) joka on ensimmaisesta paastaan 
(22) kaantyvasti kiinnitetty ensimmaiseen kuljettimeen (5a) ja toisesta paas- 
taan (23) kaantyvasti kiinnitetty toiseen kuljettimeen (5b), ja joka vipu (20) on 

30 edelleen kiinnitetty keskikohdastaan kaantyvasti astianpesukoneen runkoon 
(25) niin, etta kun ensimmainen kuljetin (5a) on liikkumassa yhteen suuntaan 
on toinen kuljetin (5b) pakotettu liikkumaan vastakkaiseen suuntaan, ja etta 
jompaan kumpaan kuljettimeen (5a, 5b) on kytketty sita edestakaisin eteenpain 
ja taaksepain (F, R) liikuttava voimalaite (12, 12a, 12b). 

35 6. Patenttivaatimuksen 3 mukainen tunneliastianpesukone, t u n - 

n ettu siita, etta se kasittaa kaksi voimalaitetta (12, 12a, 12b), jotka kumpikin 
on sovitettu liikuttamaan yhta kuljetinta (5a, 5b). 
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7. Patenttivaatimuksen 3 mukainen tunneliastianpesukone, tun- 
nettu siita, etta se kasittaa ainakin kolme kuljetinta (5a, 5b), jotka on sovitet- 
tu liikkumaan toistensa suhteen eri vaiheissa eteenpain ja taaksepain. 
5 8. Jonkin patenttivaatimuksen 4 - 6 mukainen tunneliastian- 

pesukone, t u n n e 1 1 u siita, etta voimalaite (12, 12a, 12b) on sahkomoottori. 

9. Jonkin patenttivaatimuksen 4 - 6 mukainen tunneliastian- 
pesukone, t u n n e 1 1 u siita, etta voimalaite (12, 12a, 12b) on pneumaattinen 
toimilaite. 

10 10. Jonkin patenttivaatimuksen 4-6 mukainen tunneliastian- 

pesukone, tunnettu siita, etta voimalaite (12, 12a, 12b) on hydraulinen 
toimilaite. 

11. Jonkin patenttivaatimuksen 3-10 mukainen tunneliastian- 
pesukone, tunnettu siita, etta ensimmaiseen kuljettimeen (5a) on jarjestet- 
15 ty kaantyvia koukkuja (7), jotka siirtavat pestavia astioita (1 1 ) eteenpain, ja toi- 
seen kuljettimeen (5b) on jarjestetty pinta, jonka aiheuttama kitka siirtaa pesta- 
via astioita (11) eteenpain. 
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(57) Tiivistelma 

Menetelma astioiden kuljettamiseksi tunneliastian- 
pesukoneessa ja tunneliastianpesukone. Tunneliastian- 
pesukone (1) kasittaa ainakin yhden pesuvyohykkeen (2, 
3, 4) ja ensimmaisen kuljettimen (5a), joka on sovitettu 
liikkumaan vuoronperaan eteenpain (F) ja taaksepain (R), 
jonka eteenpain (F) suuntautuvan liikkeen aikana pestavat 
astiat (11) on sovitettu siirtyvaksi ensimmaisen kuljettimen 
(5a) mukana pesuvyohykkeen (2, 3, 4) suhteen. Tunne- 
liastianpesukone (1) kasittaa edelleen ainakin toisen kul- 
jettimen (5b), joka on jarjestetty liikkumaan ensimmaisen 
kuljettimen (5a) suhteen painvastaiseen suuntaan niin, et- 
ta ensimmainen ja toinen kuljetin (5a, 5b) on sovitettu kul- 
jettamaan pestavia astioita (11) vuoronperaan eteenpain 
(F). 


(Kuvio 1a) 







